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EFFEKT AF BESKYTTET METIONIN OG AAT-
NIVEAU TIL JERSEY KOER

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Forsgget viser, at man ikke kan forvente at beskyttet metionin, som udfodres til hele
besaetningen, vil age maelke-, fedt- eller proteinydelsen. Der var ingen gevinst ved at anvende
et hgjere AAT- eller metionin-niveau end det NorFor anbefaler.

INTRODUKTION

/Eldre infusionsfors@g har vist, at metionin kan vaere begreensende for maelkeproduktionen
(Pisulewski et al., 1996). Metaanalyser har vist positiv effekt af beskyttet metionin pa meelkens
proteinindhold og proteinydelsen (Patton, 2010). Det er endvidere vist, at beskyttet metionin kan
erstatte foderprotein (Lee et al., 2012), noget som bade kan forbedre kveelstofudnyttelsen og
muligvis produktionsgkonomien. Jersey k@er har et hgjt protein indhold i maelken og der
spekuleres derfor i, at Jersey kan respondere endnu mere end Holstein pa beskyttet metionin.
NorFors anbefalinger for metionin er minimum 2,2 % af AAT (Nielsen, 2015). Det er imidlertid
lavere end hvad andre fodervurderings programmer anbefaler, fx NRC (2001). Derfor er en test
af NorFors anbefalinger ogsa relevant.

FORMAL

Formalet med forsgget var at unders@gge om beskyttet metionin kan gge maelkeproduktionen
hos Jersey ka@er og om det kan erstatte foderprotein i en typisk dansk foderration baseret pa
majs- og greesensilage.

MATERIALE OG METODE
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Forsgget blev lavet pa DKC (Danmarks KveaegforskningsCenter), hvor der er individuel
foderregistrering og robotmalkning. Der var fglgende 3 behandlinger:

e 1)normal proteinniveau (Normal),
« 2)lav proteinniveau (Lav),
« 3)lav proteinniveau + beskyttet metionin (Lav+Met).

De 3 behandlinger blev opnaet via sma forskelle i PMR-rationerne, som fremgar af tabel 1.
Forskellen pa Normal og Lav bestod i en ombytning af sojaskra og byg, mens Lav+Met bestod
af Lav-rationen + 12 grambeskyttet metionin pr. ko pr. dag. Det beskyttede metionin blev tildelt
via produktet Smartamine® (Kemin Scandinavia), som var opblandet i et premix bestaende af
50 % Smartamine®, 25 % kridt og 25 % salt. Der blev tildelt ca. 25 gram premix/ko/dag, hvilket
forventes at levere 7 g absorberbart metionin til koen. Kgerne blev fodret ad libitum med PMR
og havde adgang til 3 kg kraftfoder i malkerobotten pr. dggn. Kraftfoderblandingen indeholdt 21
% réaprotein, 25 % NDF, 21 % stivelse og 4 % rafedt.

Tabel 1. Rationssammensaetning (% af TS) af PMR afhaengig af fodring”.

% af TS Normal Lav Lav+Met
Majsensilage 36 36 36
Graesensilage 27 27 27

Byg 16 20 20
Sojaskra 1" 7 7
Rapskage 9 9 9
Min/vit 1 1 1
Smartamine® - - 12 gram

1 Normal = normal protein (17,5 % af TS); Lav = lav protein (15,5 % af TS); Lav+Met = lav
protein incl. beskyttet metionin

Der indgik 36 Jersey kger; 18 farstekalvs og 18 aldre k@er, som i gns. var 142 d.f.k. med en
variation fra 37 til 425 d.f.k. ved start af fors@g. Der anvendtes et romerkvadrat design med 3
perioder a 3 uger, saledes at alle 36 kger kom pa alle 3 behandlinger. Forsgget startede i
oktober 2017 og afsluttedes i januar 2018.

Kgerne have de samme foderkasser under det 9 uger lange forsgg, saledes at keerne ikke
skulle finde nye foderkasser nar de skiftede ration.

Der blev udtaget prever af ravarer, ensilager og fuldfoderrationer, som blev analyseret via NIR
pa Kvaegbrugets ForsggsLaboratorium i Skejby.

Desuden blev der udtaget blodprgver fra halevenen den sidste dag i hver periode, dvs. efter
meelkeprgveudtagning var afsluttet og inden kaerne skiftede til den neaeste ration.

STATISTISK ANALYSE



| den statistiske analyse af malkninger, foderoptagelse, maelkeproduktion, og blodparametre
blev der taget udgangspunkt i falgende model, hvor ikke signifikante vekselvirkninger blev
reduceret veek:

Y = periode + dfk + paritet + behandling + vekselvirkninger

hvor:

periode = 1, 2 eller 3

dfk = dage fra keelvning

paritet = fgrstekalvs eller aeldre
behandling = Normal, Lav eller Lav+Met
Y = det gennemsnitlige respons

RESULTATER OG DISKUSSION

| Tabel 2 ses naeringsstofsammensaetning og rationskarakteristika beregnet pa baggrund af det
aktuelle tgrstofoptag for de 3 forskellige behandlinger. Der blev opnaet en forskel pa ca. 1,5 %-
enheder raprotein mellem Normal og Lav rationer og deraf fglgende lavere AAT- og PBV-
veerdier for Lav-rationerne, som séaledes var lavere end NorFor-anbefalinger pa 15 g AAT/MJ
NEL og 10 g PBV/kg TS. Metionin niveauet udtrykt i bade % af AAT og g/dag var hgjest i
rationen med beskyttet metionin. Fedtsyrer og NDF var ens pa tveers af rationerne, mens
stivelse som planlagt var hgjere pa Lav-rationerne pga. en hgjere andel byg og mindre andel
sojaskra. Kraftfoder/grovfoder-forholdet var ens pa tveers af alle 3 rationer.
Energikoncentrationen var en smule hgjere for Normal rationen, da sojaskra vurderes hgjere
energimaessigt end byg.

Tabel 2. Nzeringsstofsammenszetning og rationskarakteristika afheengig af fodring®.

Normal Lav Lav+Met
Raprotein (g/kg TS) 171 154 155

AAT (g/MJ) 14,9 13,3 13,0
AAT (g/kg TS) 108 99 99
PBV (g/kg TS) 14 6 7
Metionin (% af AAT) 2,2 22 27
Metionin (g/d) 44 42 49
Stivelse (g/kg TS) 229 251 250
NDF (g/kg TS) 284 286 285

Fedtsyrer (g/kg TS) 25 25 25
Grf-andel (% af TS) 57 57 57
MJ NEL/kg TS 6,71 6,68 6,68

1 Normal = normal protein (17,5 % af TS); Lav = lav protein (15,5 % af TS); Lav+Met = lav
protein incl. beskyttet metionin



Der var ingen effekt af raproteinniveauet pa terstofoptagelsen, men nar kaerne blev fodret med
beskyttet metionin faldt foderoptagelsen signifikant med 0,7 kg TS svarende til 4 %. Den eneste
umiddelbare forklaring pa dette, kan vaere en reduceret smagbarhed forbundet med
Smartamine®. Den reducerede foderoptagelse pavirkede overraskende nok ikke
maelkeproduktionen, idet bade meaelke-, fedt-, protein- og EKM-ydelsen var ens for de 3
forskellige rationer, dog med den numerisk laveste EKM-ydelse ved fodring med Smartamine®,
jf. tabel 3. Smartamine® medferte det numerisk hgjeste proteinindhold i maelken og det var
signifikant hgjere end nar kgerne fik Normal ration. Der var séledes ingen oget
meelkeproduktion ved at gge metionin andelen i AAT-forsyningen, og dermed understatter
resultaterne af dette forsgg, at den nuvaerende metionin anbefaling i NorFor pa 2,2 % af AAT
fastholdes. Der var ingen statistisk sikre forskelle i antallet af malkninger/ko/dag mellem
behandlinger, jf. tabel 3, og dermed har malkefrekvensen ikke haft naevneveerdig indflydelse pa
behandlingerne. Der var ingen vekselvirkninger pa produktionsparametre ift. paritet, og det vil
sige at kgerne reagerede ligedan om det var 1.kalvs eller eeldre.

Tabel 3. Foderoptagelse, maelkeproduktion, fodereffektivitet og antal malkninger afhaengig af
fodring’.

Normal Lav Lav+Met p-veerdi2
TS-optag (kg/d) 18,82 18,82 18,1 p<0,01

Meelk (kg/d) 255 250 24,8 NS
Fedt (%) 6,59 6,65 6,66 NS
Protein (%) 4,542 4583 4620 p<0,05

Fedtydelse (g/d) 1647 1637 1621 NS
Proteinydelse (g/d) 1144 1135 1130 NS
EKM (kg/d) 353 350 34,7 NS
Malkninger (antal/d) 2,36 2,30 2,40 NS

1 Normal = normal protein (17,5 % af TS); Lav = lav protein (15,5 % af TS); Lav+Met = lav
protein incl. beskyttet metionin

2 NS = ikke statistisk sikker forskel

Det reducerede foderoptag sammenholdt med en numerisk naesten lige sa hgj EKM-produktion,
giver naturligvis en hgjere fodereffektivitet for Lav+Met sammenholdt med de to andre
behandlinger, jf. tabel 4. En hgjere fodereffektivitet baseret pa et drop i foderoptagelse er dog
neeppe gnskveerdigt og bgr derfor tages med forbehold. Kveelstofudnyttelsen var markant
hajere for behandlingerne med Lav protein, hvilket skyldes, at de producerede naesten samme
EKM-maengde som nar kegerne fik Normal rationen (tabel 4). Den lavere kvaelstofudnyttelse ved
Normal fodring bekraeftes ogsa af urea niveauet i blodet sammenholdt med Lav-
behandlingerne, jf tabel 5.

Tabel 4. Fodereffektivitet og kvaelstofudnyttelse afhaengig af fodring”.

Normal Lav Lav+Met



Fodereffektivitet (kg EKM/kg TS) 1,88 1,86 1,92

Kveelstofudskillelse (g N/kg EKM) 9,5 8,2 7,8

Kveelstofudnyttelse (%) 349 384 394

1 Normal = normal protein (17,5 % af TS); Lav = lav protein (15,5 % af TS); Lav+Met = lav
protein incl. beskyttet metionin

Ved brug af beskyttet metionin diskuteres det ofte om beskyttelsen har taget skade og dermed
har forhindret nedbrydningen i vommen. Men som det fremgar af tabel 5, havde kagerne
markant hgjere metionin i blodet, nar de optog PMR med Smartamine® og dermed har
beskyttelsen virket efter hensigten. Ligeledes fremgar det af tabel 5, at det hgjere
raproteinniveau i Normal-rationen blev bekraeftet, idet det medfgrte hgjere urea niveau i blodet
sammenholdt med de to Lav-behandlinger.

Tabel 5. Metionin og urea koncentration i blodet afhaengig af fodring’.

Normal Lav Lav+Met p-veerdi
Metionin (mmol/L) 0,0252 0,0272 0,035° p<0,001
Urea (mmol/L) 58 50° 51° p<0,001
1 Normal = normal protein (17,5 % af TS); Lav = lav protein (15,5 % af TS); Lav+Met = lav
protein incl. beskyttet metionin

KONKLUSION

Det beskyttede metionin produkt Smartamine® virkede efter hensigten og @gede metionin-
niveauet i blodet. Smartamine® medfgrte en reduceret foderoptagelse og en usendret fedt-,
protein- og EKM-ydelse sammenholdt med kontrol-fodringen. Der er saledes ingen gkonomisk
gevinst ved at anvende beskyttet metionin. Resultaterne viser ogsa, at NorFors anbefaling pa
2,2 % metionin af AAT ikke er for lav, da der ikke blev fundet produktionsmeessig effekt af en
hgjere metionin tilfgrsel. Der var ingen produktionsmaessig gevinst ved at anvende en Normal
raprotein/AAT-forsyning sammenholdt med en Lav raprotein/AAT-forsyning.
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